Disciplina: Processos de Corte em Madeiras - AT08S1

Prof. Ivan Venson

“"Usinagem da madeira e de produtos base-madeira”

Quinta-feira: 20h30 Sala 2
Avaliacoes: 2 provas + trabalhos em sala

Objetivos da disciplina:

1. Aprender sobre os fatores que influenciam nos processos de corte em
madeira;

2. Aprender os conhecimentos basicos para poder explicar os diferentes
comportamentos que ocorrem durante o aproveitamento tecnolégico
da madeira.

3. Aprender os conhecimentos basicos dos equipamentos utilizados para
processos de corte no setor industrial;

4. Adquirir a habilidade e conhecimento tedrico-pratico para caracterizar
0s processos de corte da madeira e materiais base-madeira;

5. Ter a capacidade de deduzir e sugerir aproveitamentos potenciais em
funcao do conhecimento dos processos de corte da madeira.

Introducao
Vamos estudar os Processos de Corte em Madeiras, mas...

O que é realmente a madeira?

"Um corpo sdlido finamente poroso formado por células individuais que
apresenta parede e lumen”

Do que esta composta a Madeira?
A) Do ponto de vista fisico

- Substancia Madeira = Parede celular
- Espaco Poroso = Lumen e pontoacoes

- Agua = Parede celular e espaco poroso



B) Do ponto de vista estrutural

-Celulose ...oovvvviiinnnnnn. 40 a 50%
- Lignina ........cooivvenns 20 a 30%
- Hemiceluloses ......... 20 a 25%

Resinas - Terpenos - Minerais - Taninos

C) Do ponto de vista elementar

- Carbono .....ocvviiiiiii 50%

- Hidrogénio .........ccevuvinnnns 6%

- OXIgeNIOo .ivvvvviiiiiiiiiiiienens 43.44%
- Nitrogénio ......cocvvvvvvnnnnn. 0.1%

A) Composicao Quimica Elementar e Estrutural - “"Homogéneo”

B) Fisica dos Corpos Solidos:

- Considera-se um material Heterogéneo, Poroso e Anisotropico,

o qual apresenta zonas cristalinas e amorfas.

Heterogéneo: - Diferentes formas de células

- Diferentes camadas da parede celular

- Diferentes camadas de crescimento

Anisotroépico: - Suas propriedades Fisico-Mecanicas
dependem das direcdes Longitudinal, Radial e Tangencial

Amorfo: - Devido a que apresenta uma constituicao
irregular, nao existe um ordenamento uniforme.

Cristalino: - Devido a que apresenta atomos e moléculas em

um ordenamento espacial periddico.

Importancia da Madeira como Elemento de Construgao

e Esteticamente agradavel

e Alta resisténcia em relagao ao
seu peso

e Facilidade para efetuar conexdes
e Seguranca frente ao fogo

e Bom isolante frente ao calor

e Disponibilidade em diferentes
tamanhos e formas

e Facilidade para realizar a
construgao

e Economicamente competitiva
frente a outros materiais

¢ Disponibilidade de diversos
produtos base-madeira



Usinagem da Madeira:

A madeira é o material mais antigo utilizado pelo homem. Sendo assim, a
atividade de trabalhar e dar forma a madeira é quase tao antiga quanto a
propria histéria da humanidade.

Ja a aproximadamente 12 a 50 mil anos o0 homem estava em condicdes de
produzir ferramentas de pedras com gumes afiados por lascamento, como
nos mostram achados arqueoldgicos da idade da pedra.

Objetivo de se usinar a madeira ndo é somente corta-la, mas produzir uma
forma desejada quanto as dimensdes e a boa qualidade da superficie, tao
exato e econbmico quanto possivel.

Devido a sua estrutura anatdmica e consequente anisotropia, a madeira
requer cuidados especiais na usinagem, diferentemente dos metais e
outros materiais que apresentam estrutura uniforme, independente do
plano ou sentido de corte. Fatores como as condicdes de corte, a direcao e
o sentido do corte (longitudinal, transversal e obliquo) e as condigdes da
madeira, devem ser considerados quando da usinagem. Aspectos como 0s
nds, partes mais duras, taninos, resinas, assim como densidades diferentes
trazem consigo uma de dificuldades de usinagem.

Atividade 1: Definir USINAGEM:
Definir FERRAMENTA:

HISTORICO

A Usinagem como Referencial Pré-Histoérico

A Pré-Historia compreende o periodo que vai desde o surgimento do
homem até o aparecimento da escrita, sendo subdividida em:
-Idade da Pedra Lascada (Paleolitico- Machado de Pedra Lascada)
-Idade da Pedra Polida (Neolitico- Foice de 0sso)
-Idade dos Metais (Pontas de armas)

Observe que a usinagem evoluiu juntamente com o homem, sendo
usada como parametro de subdivisao de um periodo.

BROCA

RASPADORES

FACA DE DOIS GUMES

Ferramentas de pedra lascada.



Surgimento de Novos Materiais

O Homem passa a usar metais na fabricagcao de ferramentas e armas no
fim da pré-histéria. Os primeiros metais a serem conhecidos foram o cobre
e 0 ouro, e, em escala menor, o estanho. O ferro foi o Ultimo metal que o
homem passou a utilizar na fabricacao de seus instrumentos.

Patente da serra circular em 1777 (Samuel Miller) - introducao
na industria inglesa em 1805. Motivado pelo grande interesse
dos ingleses em aumentar sua frota maritima, decorrente das
guerras napolebnicas. Surgimento da serra de fita em 1808
(William Newberry). Desenvolvimento do aco.

Século XX - Tecnologia CNC
Surgimento da tecnologia CNC, que mudou os rumos da manufatura

e que hoje nos permite produzir produtos de extrema complexidade. Foram
trés as tecnologias que ao se desenvolverem enunciaram a visionarios o
surgimento desta tecnologia que muitos estudiosos chamam de a nova era
da indUstria, sdo elas:

e Maquinas ferramenta,

e Automacao,

o Informatica.




A Forca Aérea Americana entdo ao buscar um grande avanco na
fabricacdo de avides e material bélico, patrocinou estudos e
desenvolvimento do controle numérico, e assim planejaram e executaram
as adaptacdbes de controle numérico para uma maquina ferramenta
convencional da Cincinnati (fabricante na época de maquinas ferramenta
convencionais e atualmente um dos maiores fabricantes de Maquinas CNC),
e deste modo criaram o protétipo de uma maquina CN que foi demonstrado
em 1953 no 'MIT' Instituto de Tecnologia de Massachusetts.

Ferramentas tradicionais:




Outros exemplos???

TODAS AS FERRAMENTAS DE CORTE DE GEOMETRIA DEFINIDA SE BASEIAM NO
PRINCIPIO DA CUNHA

talhadeira serra

cunha

-~*ANGULO- DE-INCIDENCIATY
—-ANGULO- DE- CUNHAT
--ANGULO- DE-ATAQUEY
~ANGULO- DE- CORTE1
~-INCLINACAO- DO-GUMEY

> o2 ™R

Ferramenta: instrumento que auxilia na realizacao de trabalho e que
durante os processos de producao é utilizada para modificar a forma ou a
dimensao do material por meio de corte ou deformacgao

ferramenta de corte: ferramenta que possui gume (fio) afiado utilizada
para remover cavaco durante os processos de desbaste (ex. ?) e
acabamento (ex. ?) das pecgas usinadas por maquina ferramenta ou

manualmente

ferramenta monocortante: ferramenta de corte que possui um sé gume
(existem ferramentas com mais gumes?)



Operacoes classicas de usinagem:

Na usinagem da madeira as operacdes sao classificadas como processos
de usinagem com producao de cavacos.

Cavaco é o material removido da madeira durante o processo de
usinagem, cujo objetivo é obter uma peca com forma e dimensdes
definidas. Para um melhor entendimento podemos fazer uma analogia com
o ato de apontar um lapis, onde:

-lapis é a peca de madeira;

-lamina do apontador é a ferramenta de corte;

-material removido é o cavaco.

Usinagem: processo pelo qual se modifica a forma de um material pela
remocao progressiva de cavacos ou aparas. Operacao de corte realizada na
madeira (somente madeira?) para conferir a forma a peca, quanto a
dimensao, acabamento ou uma combinacdo qualquer destes trés itens, com
producao de cavacos ou aparas (7).

Usinagem por abrasao: operagao de usinagem em que a remogao do
material é feita por meio de ferramenta abrasiva, principalmente rebolo,
que realiza movimentos que geram atrito sobre a superficie da peca.
(Exemplo?)

Tarefa 1: responder as seguintes questdes a respeito dos assuntos tratados na aula de hoje:

1) Paraausinagem, qual a caracteristica mais importante de uma ferramenta de corte ?

2) Além das operagdes de usinagem vistas em aula, quais outras podem ser citadas?(com ou sem
cavaco).

3) Qual a diferenga entre um processo e uma operacdo de usinagem?

4) Apresente uma descricdo breve sobre os Processos de corte envolvidos nas seguintes
atividades madeireiras: abate, desdobro, laminagdo, producdo de particulas e beneficiamento.



Logo, a usinagem é uma enorme familia de operacdes, tais como: torneamento, aplainamento,
furacdo, fresamento, serramento, roscamento, retificacdao, brunimento, polimento, afiacdo, limagem,
brochamento, mandrilamento, lapidacgdo.

Para a usinagem, a caracteristica mais importante de uma ferramenta de corte € a sua dureza. A
ferramenta deve ser mais dura nas temperaturas de trabalho que o material que estiver sendo
usinado. Essa caracteristica se torna cada vez mais importante a medida que a velocidade
aumenta pois com o aumento da velocidade de corte, a temperatura na zona de corte também
aumenta, acelerando o processo de desgaste da ferramenta. A essa propriedade chamamos de
dureza a quente.

A ferramenta deve ser feita com um material que, quando comparado ao material a ser usinado, deve
apresentar caracteristicas que mantenham seu desgaste no nivel minimo. A ferramenta deve ser dura,
mas nao a ponto de se tornar quebradica e de perder resiténcia



