CONTROLADORES LOGICOS
PROGRAMAVEIS - CLP

O primeiro CLP surgiu na industria automobilistica, até entao um usuario em
potencial dos relés eletromagnéticos utilizados para controlar operagcoes
sequenciadas e repetitivas numa linha de montagem.

Este equipamento foi batizado nos Estados Unidos como PLC (Programable Logic
Control), em portugués CLP (Controlador Légico Programavel) e este termo é
registrado pela Allen Bradley ( fabricante de CLPs).

Definicao segundo a ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas)
E um equipamento eletronico digital com hardware e software compativeis
com aplicacoes industriais.

Definicao segundo a Nema (National Electrical Manufacturers Association)
Aparelho eletrdnico digital que utiliza uma memoria programavel para o
armazenamento interno de instrucoes para implementacoes especificas, tais como
l6gica, sequienciamento, temporizagao, contagem e aritmeética, para controlar,
através de moédulos de entradas e saidas, varios tipos de maquinas ou processos.
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Em 1968, cientes das dificuldades encontradas na época para
se implementar controles l6gicos industriais. David Emmett e
William Stone da General Motors Corporation solicitaram aos
fabricantes de instrumentos de controle que desenvolvessem
um novo tipo de controlador logico que incorporasse as
seguintes caracteristicas:

*Ser facilmente programado e reprogramado para permitir que
a sequéncia de operacao por ele executada pudesse ser
alterada, mesmo depois de sua instalacao;

Ser de facil manutencao, preferencialmente constituido de
modulos interconectaveis;
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HISTORICO

*Ter condicoes de operarem ambientes industriais com maior
confiabilidade que os painéis de relés;

*Ser fisicamente menor que o0s sistemas de relés;

*Ter condicOes de ser interligado a um sistema central de coleta
de dados;

*Ter um preco competitivo com o0s sistemas de relés e de
estado-solido usados até entao.
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HISTORICO

Esse equipamento recebeu o nome de "Controlador Logico
Programavel” CLP ou PLC.

O primeiro protétipo desenvolvido dentro da General Motors
funcionava satisfatoriamente, porém foi utilizado somente dentro
da empresa

A primeira empresa que o0 desenvolveu, iniciando sua
comercializacao foi a MODICON (Industria Norte- Americana)

Os primeiros Controladores Programaveis eram grandes e
caros. sO se tornando competitivos para aplicacdes que
equivalessem a pelo menos 150 relés.
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PRINCIPAIS FABRICANTES

Klocner Moeller - WEG
Autos - Aromat

Atos - Siemens

Allen Bradley
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Conceitos Basicos

Ponto de Entrada: Considera-se cada sinal
recebido pelo CLP, a partir de dispositivos ou
componentes externos como um ponto de
entrada. Ex: Micro-Chaves, Botoes, termopares,
relés etc.



CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Conceitos Basicos

Entradas Digitais: Somente possuem dois estados

o

PLC
[riput 1

ioff
Logic 0

24 WDC
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Conceitos Basicos

» Entradas Analogicas: Possuem um valor que
varia dentro de uma determinada faixa. (0 a 10V, -
10a 10V, 0a20mA e 4 a 20mA)

Lewvel
Transmitter
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Conceitos Basicos

Ponto de Saida: Considera-se cada sinal
produzido pelo CLP, para acionar dispositivos ou
componentes do sistema de controle constitui um
ponto de saida. Ex: Lampadas, Solendides,
Motores.
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Conceitos Basicos

*Saidas Digitais: Somente possuem dois estados

PLC Output
Lamp
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Conceitos Basicos

*Saidas Analdgicas: Possuem um valor que varia
dentro de uma determinada faixa. (0 a 10V, -10 a
10V, 0a20mA e 4 a 20mA)

Current-to-Pneumatic Air
Transducer Supphy

%E\%

Air-Operated
Flow-Control
Yahe
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Conceitos Basicos

Programa: E a Logica existente entre os pontos de
entrada e saida e que executa as funcoes desejadas
de acordo com o estado das mesmas.
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Conceitos Basicos

EEPROM: Memoria que nao perde seu conteudo
quando desligada a alimentacao. Normalmente
contém o programa do usuario.

BIT: € a unidade para o sistema de numeragao
binario. Um bit € a unidade basica de informacao e
pode assumir 0 ou 1.
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Conceitos Basicos

Byte: Byte € uma unidade constituida de 8 bits
consecutivos. O estado das entradas de um modulo
digital de 8 pontos pode ser armazenado em um
Byte.

Word: Uma word é constituida de dois Bytes. O valor
das entradas e saidas analogicas podem ser
indicados por words.

CPU: é a unidade inteligente do CLP. Na CPU sao
tomadas as decisdes para o controle do processo.
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Conceitos Basicos

Principio de Funcionamento:

CPU
Central

Processing
LInit

~

Programming
Device



CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Conceitos Basicos

Principio de Funcionamento:

7 6 5 4 3 2 1 0 10

) .b 5 A4 3 2 1 0 11 Entradas
7 B 5 4 3 2 1 .0 12

7 6 5 4 3 2 1 0 Qo

7 B 5 4 3 2 1 0 Q1 Saidas
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Linguagens de Programacao

As linguagens de programacao permitem aos usuarios
se comunicarem com o CLP e definir as tarefas que o
mesmo devera executar.

Pela normalizacao os CLP’s devem ter no minimo
trés linguagens de programacao: Ladder, Lista de
InstrucOes e Diagrama de Funcoes.

* Ladder (diagrama de contatos — LAD)

* Lista de instrucoes (IL — instruction list)

* Bloco de funcdes (FBD — function block diagram)
* Texto estruturado (ST — structured text)
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Linguagens de Programacao

LADDER: Sao diagramas de contatos

Metwork 4 10.0 0.1 Q0.0

Hetvwiork 2 0

10.4
||
||
10.5
| |
||
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Linguagens de Programacao

IL: Lista de instrucoes

NETWORK 1
LD 10.0
A 10.1
= Q0.0
NETWORK 2
LD 0.4
O 10.5
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Linguagens de Programacao

BLOCOS DE FUNCOES: Utiliza funcées légicas

NETWORK 1 0.0

Qoo
0.1 —

NETWORK 2
Iﬂ.4 -

0.5 —
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Aplicagdes de CLP’s na Industria

Pushbutton
Switches
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Aplicagdes de CLP’s na Industria

Maquinas industriais (operatrizes, injetoras,
téxteis, calcados).
Equipamentos industriais para processos

(siderurgia, papel e celulose, pneumaticos,
dosagem e pesagem, fornos, etc.)

Controle de processos com realizacao de
sinalizacao, intertravamento, etc.

Aquisicao de dados de supervisao em fabricas,
prédios inteligentes etc.
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A série S7 200 é uma linha de pequenos e
compactos controladores Logico Programaveis e
modulos de expansao que oferecem todos os
atributos que uma familia de micro-CLP pode ter.

Connecting
Cable
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Aspectos de Hardware do S7 200

Bornes de Entrada: Se encontram na parte inferior
do CLP' ﬁ"’#:uun::m!
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Aspectos de Hardware do S7 200

Bornes de Saida: Se encontram na parte superior

doCLP. Wl §esssesasess
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Aspectos de Hardware do S7 200

Entradas, saidas e porta de comuniacao.
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Aspectos de Hardware do S7 200

Esta familia compreende quatro CPU's

Model Description Power Supply Input Types QOutput Types

221 DC/OC/DC  |20.4-28.8 YDC |6 DC Inputs |4 DC Outputs
221 ACIDC/Helay ESLT A b DC Inputs (4 Relay Outputs
222 DC/DC/DC | |20.4-28.8 YDC |8 OC Inputs |6 DC Outputs
272 AC/DCRelay  |o2<2% YAL 13 DC Inputs |6 Relay Outputs
324 DC/DC/DC | |20.4-28.8 WDC |14 DC Inputs |10 DC Outputs
224 AGDGRelay  |o2<2% YL 114 DC Inputs |10 Relay Outputs
776 DC/DC/DC | |20.4-28.8 WDC |24 DC Inputs |16 DC Outputs
226 ACIDC/Helay ESLE N 24 DC Inputs |15 Helay Outputs
Foneear

Supply Inpat Chotprt
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Aspectos de Hardware do S7 200

Pontos de entrada e saida podem ser adicionados
atraves de modulos de expansao.
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Numero Maximo de expansoes por modulo:
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Modos de Operacao:

CPU222
AC/DC/RLY

1.0 E- STAND

-,

e

i,

S - Modo de

-, Operagéo
s\ EE

I " Potencidmetro
212-1BB20-0XBD0
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Leds de Indicacao de Estado:
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Cartao de Memoria:

Cartridge
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Montagem:

DIN Rail
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Ligacao ao Micro (Porta Serial):

FC/PFI
Cable
OIF
Swwitch
Settings




CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS

Software de Programacao (Step 7 Micro Win):

SIEMENS
Micro/Win
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Software de Programacao:
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FuncoOes Logicas:

AND:
Input 1 10.0
Output 1 Q0.0
Input 2 10.1
Input 1 | Input 2 | OQutput 1 0.0 | 10.1 Q0.0
0 0 0 0 0 0
D 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 1
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FuncoOes Légicas:

AN D . Metwwark 4 Ladder

Diagram
0.0 ! Q0.0
N/
Metwwork; Sitatement
List
LD 0.0
A 0.1
= 0.0
Metwiork 1 Function
Block
0.0 — D Q0.0 Diagram
0.1 ——
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FuncoOes Légicas:

OR:
Input 3 10.4
Output 2 Q0.1
Input 4 10.5
Input 3 Input 4 Output 2 0.4 10.5 Q0.1
0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1
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OR:

FuncoOes Légicas:

Metwoarlk: 1
.2 0.1
0.3
Metwork 1
LD 0.2
(] 0.3
= (]
Metvwork 1
0.2 = — 0.1
]

0.3 ——

Ladder
Diagram

Statement
List

Function
Block
Diagram
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Exemplo 01:

Switch
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Exemplo 01:

CPU
0.0 Q0.0

o o o __||_( )_ oipst =)

CPU
0.0 Q0.0

Inpt — —H7 ) — Output
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Exemplo 02:

LT L2 L3
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Exemplo 02:

Motor Stater
(Actuator) =

Start ! Stop Pushhuttons
(SEensors)

~ o of
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Exemplo 02:

fotor
Starter

hctor
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Temporizadores:
TXXX TXXX TXXX
TON TONR TOF
I I I
PT PT PT

On-Delay Hetentive On-Delay Off-Delay
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TON:

Timer Hesels

TREX

5
Timer Staris

PT

TON

On-Delay (TON)
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TON:

I T

0.3 137
||
n

50——FT

T37 Q0.1

T —
g, T—
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EXEMPLO:

Process Control
$® Start
(10.0]

@& Stop
[10.1]

bombal bomba?

bombal
(30.4]

vialvula de dreno  (go 3



