Esquematiza¢ao da Produg¢ao, Armazenamento e Condicionamento do Ar Comprimido
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Compressores de ar

A selecao a partir de diversos tipos de compressores disponiveis depende da
guantidade de ar, qualidade e limpeza, e quao seco o ar deve ser.
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Compressores

Cilindro alternativo

Um cilindro comprime o ar aspirado através
de uma valvula de entrada. Compressores
alternativos sao muito comuns.

Podem ter varios estagios:

4 bar = estagio simples

15 bar = estagio duplo

Acima de 15 = estagio triplo ou multiplo

Aspiragdo

(entrada)

Compressdo

(soido)
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Compressor de émbolo de efeito simples




Ciclo de Trabalho de um Comprassor de Pistao Ciclo de Trabalho de um Compressor de Pistao
de Simples Efeito o de Duplo Efeito
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Compressor de dois estdgios com refrigeracdo intermedidria

‘ Pistan de Simples Efeita

Pistao de Duplo Efeito

Simbologia




Compressores

Compressor de diafragma:

A camara do compressor é separada do pistao por um diafragma. A
vantagem é que nenhuma tubulag¢ao de dleo entra no fluxo de ar. Utilizado
nas industrias de alimentos, farmacéuticas e produtos quimicos.

Figura 8: Compresor de membrana
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Compressores

Compressor de pistao rotativo
Utilizam elementos rotativos para comprimir e aumentar a pressao do ar.
Durante o processo de compressao, a camara é continuamente reduzida.

Compressor rotativo multicelular (palhetas)




Compressores

Compressor de parafuso duplo
Dois eixos com roscas (rotores) giram em sentidos opostos. O perfil de
malha dos eixos faz com que o ar flua e entao seja comprimido.

Compressor de fuso rosqueado







a -0 ar entra pela abertura de admissao preenchendo o espaco
entre os parafusos. A linha tracejada representa a abertura
da descarga.

b - A medida que s rotores giram, o ar é isolado, tendo inicio
a compressao.

¢ - O movimento de rotagao produz uma compressao suave,
que continua até ser atingido o comego da abertura de
descarga.

d - O ar comprimido & suavemente descarregado do compres-

sor, ficando a abertura de descarga selada, até a passagem
do volume comprimido no ciclo seguinta.



Compressor tipo Roots

COMPRESSOR DO
TIPO ROOTS







Compressores

Compressor de fluxo

Grandes quantidades de producao.
Concebidos nas formas axial e radial. O
ar flui por meio de uma ou diversas
turbinas. A energia cinética é convertida
em energia de pressao.

Compressor axial Compressor radial
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Regulagem de pressao

MNo sistema de ar comprimido a distingao € feita
entre as seguintes faxas de pressao:
Baixa, Media, Alta & Ultra-alta

» Faixade pressao baixa até 10 bar

E a faixa de utilizagao mais comum entre os
profissionais inde pendentes & a produgao indus-
trial para ferramentas pneumaticas.

» Faixa de pressao média até 15 bar
Tipicamente usada em sistemas de ar para cons-
trucac de veiculos & manutengao.

» Faixa de pressao alta até 40 bar

Usada em maquinas de sopro no processamento
de plastico, para ligar grandes motores diesel e
para testar redes de formecimento de ar.

# Faixa de pressao ultra-alta até 400 bar
Preferida para aplicagoes especiais como eguipa-
mentos de mergulho e respiragao, assim como
COMpressao & armazenagem de gases técnicos.
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Reservatorios

Configurado como acessodrio do compressor, para estabilizar o ar
comprimido. Compensa as flutuagoes de pressao quando o ar esta sendo
retirado do sistema. A grande area de superficie resfria o ar, parte da
umidade do ar é separada no reservatdério na forma de agua, a qual deve
ser drenada regularmente por meio de um dreno.
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Secadores de ar

Adequar o equipamento de secagem de ar para reduzir a umidade para
um nivel adequado a operacao e aos componentes utilizados. Existem tres
métodos de reducao de umidade do ar:

*Secagem por resfriamento (refrigeracao)
*Secagem por absor¢ao
*Secagem por adsor¢ao



Secagem do ar Secagem por Refrigeracao
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Secagem do ar

SECAGEM POR ABSORCAO (PROCESSO QUIMICO)
Substancia sdlida ou liquida se une a uma substancia gasosa.
Custos muito altos e eficiéncia baixa. Vapor de dleo também sao
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Secagem do ar

SECAGEM POR ADSORCAO (Processo fisico)
O agente de secagem é um material granulado (didxido de silicio, alumina)
Pontos de orvalho muito baixos (-90°C) podem ser atingidos
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Rede de distribuicao
Calculo do tamanho correto do sistema de tubulagoes, resisténcias de

fluxo, layout dos tubos e manutencao.

Prever possiveis ampliacoes da rede;
Influéncias na dire¢ao de fluxo aumentam a resisténcia do fluxo, leva a

queda de pressao (derivagoes, dobras, adaptadores, conexoes)
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Rede de distribuicao

Layout da tubula¢ao
Rede de ar comprimido em forma de uma linha mestre, pressao constante.
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Unidades de tratamento do ar

Funcgoes individuais da preparacao do ar comprimido, deve haver uma
para cada equipamento: filtragem, regulagem e lubrificacao.

FILTRO DE AR COMPRIMIDO
Agua condensada, contaminagio e excesso de 6leo provocam desgaste das

pecas que se movem e das vedag¢oes dos componentes.
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Unidades de tratamento do ar

REGULADORES DO AR COMPRIMIDO
Mantém nivel de pressao constante.
6 bar = se¢ao de energia

3 a 4 bar = se¢ao de controle

Manémetro Tipo Tubo de Bourdon

Simbologia
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Unidades de tratamento do ar

LUBRIFICADOR DE AR COMPRIMIDO
O ar lubrificado é indispensavel para a maioria dos usos. Lubrificacao pelo
principio de Venturi (vapor ). Movimentos oscilatorios rapidos

Principio Venturi
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Simbolos
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